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Ответим на вопросы: 

Как оценивают математическую 
грамотность в исследовании PISA? 

• Что такое «математическая грамотность» и ее 
связь с ФГОС ООО 

• Какова структура оценки  

• Какие задания используются 

Особенности стартовой диагностики 

• Для чего проводим 

• Как выполнять учащимся 

• Как проверять учителям 

 

 



Что такое «математическая 
грамотность» 

«Математическая грамотность – это способность 
индивидуума проводить математические рассуждения  и 
формулировать, применять, интерпретировать 
математику для решения проблем в разнообразных 
контекстах реального мира.  

Она включает использование математических понятий, 
процедур, фактов и инструментов, чтобы описать, 
объяснить и предсказать явления.  

Она помогает людям понять роль математики в мире, 
высказывать хорошо обоснованные суждения и 
принимать решения, которые необходимы 
конструктивному, активному и размышляющему 
гражданину.» 



Что такое «математическая 
грамотность» 

«Математическая грамотность – это способность 
индивидуума проводить математические рассуждения  и 
формулировать, применять, интерпретировать математику 
для решения проблем в разнообразных контекстах 
реального мира.                      - Метапредметный результат 

Она включает использование математических понятий, 
процедур, фактов и инструментов, чтобы описать, объяснить 
и предсказать явления.                     - Предметный результат 

Она помогает людям понять роль математики в мире, 
высказывать хорошо обоснованные суждения и принимать 
решения, которые необходимы конструктивному, активному 
и размышляющему гражданину.»  - Личностный результат 



Механизм оценки 
функциональной грамотности 

Рассуждать 



Структура оценки 
математической грамотности  

• Контекст,  в котором представлена проблема: 

 Личная жизнь;   Образование/профессиональная деятельность; 
Общественная жизнь;   Научная деятельность 

• Математическое содержание, которое используется в тестовых 
заданиях (предметное ядро функциональной грамотности): 

Изменение и зависимости;   Пространство и формы; 
Неопределенность и данные;   Количество  

• Когнитивные процессы (составляющие интеллектуальной 
деятельности), которые описывают деятельность ученика:  

Формулировать ситуацию математически;   Применять 
математические понятия, факты, процедуры; 
Интерпретировать, использовать и оценивать математические 
результаты;   Рассуждать   

 



Когнитивные процессы 
• Формулировать ситуации математически - способность 

распознавать и выявлять возможности использовать математику, а 
затем трансформировать проблему, представленную в контексте 
реального мира, в математическую структуру 

• Применять математику - способность применять 
математические понятия, факты, процедуры, рассуждения и  
инструменты для решения математически сформулированной 
проблемы и получения математических выводов 

• Интерпретировать/оценивать результаты - способность 
размышлять над математическим решением, результатами или 
выводами, интерпретировать и оценивать их в контексте реальной 
проблемы 

• Рассуждать – способность делать логические заключения, а также 
рассуждать над тем, как сформулировать ситуацию математически, 
как применить  предметные навыки, как интерпретировать 
результат 

 



PISA-2022: Акценты 

Центральный компонент математической грамотности - 
связь между математическими рассуждениями и 
решением поставленной проблемы 

 

Для решения проблемы учащийся сначала должен увидеть 
математическую природу проблемы, представленной 
в контексте  реального мира,  и сформулировать ее на 
языке математики.  

 

Акцент при оценке - математические рассуждения. 

 

 

 



Динамика результатов РФ  



Уровни МГ 
• 6 уровень: исследование и моделирование сложных проблем, нетипичные 

контексты, разные источники, различные формы, новые стратегии, рассуждения, 
интуиция, выводы и аргументация в письменной форме, рефлексия. 

• 5 уровень: сложные проблемы, модели, распознавание ограничений, установление 
допущений, различные стратегии решения, связанные формы информации, 
использование формального языка, выводы и размышления, начала рефлексии. 

• 4 уровень: четко определенные модели, сложная, но конкретная ситуация, 
понимание ограничений, рассуждения и ограниченная интуиция в простых 
ситуациях, интеграция информации из различных форм, своя интерпретация, 
объяснения и аргументы. 

• 3 уровень: простые модели, четко описанные процедуры, простые методы, 
различные источники, прямые рассуждения,  элементарная интерпретация, 
предметные навыки – рациональные числа. 

• 2 уровень: единственный источник, единственная форма представления, 
стандартные алгоритмы, формулы, действия, методы, прямой вывод, интерпретация 
полученного результата, предметные навыки – натуральные числа. 

• 1 уровень: знакомые контексты, вся необходимая информация и вопросы в явном 
виде, прямые указания, стандартные процедуры, очевидные действия. 

 



Пример комплексного задания 

 

Вопрос 1.  Чему равна в 
градусах величина угла 
между двумя дверными 
перегородками?  

Вопрос 3. Дверь  делает 4 
полных оборота за 
минуту. В каждом из трёх 
секторов двери могут 
поместиться 
максимально 2 человека. 
Какое наибольшее число 
людей может войти в 
здание через эту дверь 
за 30 минут? 
А. 60     – 16%         
В. 180   – 14% 
С. 240   – 29%  
D. 720* – 38% 
Уровень: 4 

Уровень: 3 

Уровень: 6 



Пример «Вращающаяся дверь» 

Вопрос 1 

• Область содержания: Пространство и форма.  

• Когнитивный процесс: Применять.  

• Контекст: Научная деятельность 

• Результаты:  РФ: 58%, стран ОЭСР: 58%, максимальный: 90%. 

Вопрос 2 

• Область содержания: Пространство и форма.  

• Когнитивный процесс: Формулировать.  

• Контекст: Научная деятельность 

• Результаты:  РФ:  3%, стран ОЭСР: 4%, максимальный: 14% 

Вопрос 2 

• Область содержания: Количество.  

• Когнитивный процесс: Формулировать.  

• Контекст: Научная деятельность 

• Результаты:  РФ:  38%, стран ОЭСР: 46%, максимальный : 65% 

 

 



Цель проведения: знакомство  

учащихся - с новым типом заданий и 
компьютерным тестированием,   

учителей – с заданиями, их 
характеристиками и особенностями 
оценивания 

 
 

 

Стартовая диагностика 



Структура диагностики 

• Комплексное задание «Инфузия» 

- 4 задания (функциональная зависимость, 
формула, перевод величин) 

• Комплексное задание «Многоярусный торт» 

- 4 задания (длина окружности, площадь 
круга, проценты, пропорциональность) 

Всего: 2 сюжета - 8 заданий 

 

Время выполнения: 40 минут 

 

 



Особенности стартовой диагностики 

Области содержания: Изменения и зависимости, 
Количество, Пространство и формы 

Типы заданий: 

• с выбором ответа 

• с комплексным множественным выбором 

• с кратким ответом (в виде цифр) 

• с кратким и развернутым ответом 

Экспертная проверка – 3 задания: задания с 
кратким (автоматическая проверка) и 
развернутым ответом (решение) 

 



«Внешний вид» 

 



«Внешний вид». Области 



Как выглядит задание 

 



Структура представления задания 



Задание 1 

 



Характеристики задания 1 



Задание 2 

 



Характеристики задания 2 



Задание 3 

 

Экспертная проверка! 



Характеристики задания 3 
Экспертная проверка! 

Ключевой момент на 1 
балл – преобразование 
формулы  выполнено 
верно. 



Задание 4 

 



Характеристики задания 4 



Задания 
1-4 



Задание 5 

 



Характеристики задания 5 

 



Задание 6 

Экспертная проверка! 



Характеристики задания 6 

Экспертная проверка! 

Ключевой 
момент на 1 
балл – есть 
логически 
верное 
решение, 
вычисляется 
площадь 



Задание 7 

 

Экспертная проверка! 



Характеристики задания 7 

 Ключевой момент на 1 
балл – есть логически 
верное решение, 
вычисляется  длина 
окружности, 
учитывается диаметр 
розочек 

Экспертная проверка! 



Задание 8 

 



Характеристики задания 8 



Задания 
5-8 



Проверка: важно! 

Алгоритм работы проверяющего (эксперта): 

1) Решить задачу несколькими способами. 

2) Ознакомиться с критериями оценивания 
задания, разобрать критерии и принять 
логику оценивания. 

3) Соотнести решение учащегося с 
критериями. Если запись решения не 
совпадает с примерами в критериях, надо 
понять логику решения ребенка. 



Спасибо за внимание! 
Будьте здоровы! 

Лариса Олеговна Рослова 
roslova.math@yandex.ru 


